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La presente invention concerne un dispositif utili sable pour ralentir 
et immobiliser un vehicule. Ce dispositif est applicable aux vehicules rou- 
tiers ou ferroviaires, en particulier aux voitures de chemin de fer de trans- 
port urbain. 

Dans le but d' inHnobi 1 iser des vehicules routiers ou ferroviaires, il est 
courant d'employer des cylindres d' immobilisation a ressort ou des cylindres 
mixtes a deux pistons et a ressort, Tun des pistons etant utilise pour le 
freinage de service (ralentissement) et Tautre pour obtenir le desserrage 
du freinage d ' immobi 1 isation par une pression de fluide agissant a 1 "encontre 
du ressort- Les cylindres connus exigent la presence permanente d'une pres- 
sion de desserrage en opposition au ressort pendant la marche du vehicule et 
ils ne permettent en general pas d'eviter 1 "addition des efforts de freinage 
de service au frein a ressort lors d'un actionnement simultane du circuit 
pneumatique de freinage de service et du circuit de freinage de stationne- 
ment, a moins qu'on ne prevoie un troisieme piston de desserrage du frein a 
ressort soumis a la pression de freinage de service eventuelle agissant a 
1 'encontre du ressort. 

L' invention a notamment pour but la realisation d'un dispositif simple, 
efficace et peu encombrant, capable d'assurer de fagon sure le maintien en ' 
pos-ition de desserrage du frein a ressort tout en permettant la mise en ser- 
VTce de celui-ci en vue de maintenir le vehicule immobilise meme dans une 
declivite. 

A cet e-ffet, le dispositif de freinage et d' immobi 1 isation pour vehicule 
comprenant dans un corps un piston de desserrage repousse par au moins un res- 
sort dans la direction provoquant le serrage de la partie des freins du vehi- 
cule reliee mecaniquement audit piston qui est susceptible d'etre soumis a une 
pression de desserrage agissant sur lui en opposition a la reaction du res- 
sort est caracterise en ce qu'un verrou loge dans le corps est susceptible 
d'immobiliser ledit piston par rapport au corps dans une position ou le res- 
sort est comprime par la pression de desserrage de fagon a interdire 1 'appli- 
cation de ladite partie des freins sous 1'action du ressort apres la dispari- 
tion de la pression de desserrage, ledit verrou etant susceptible d'etre li- 
bere par un organe de commande pour permettre , apres diminution ou suppression 
de la pression de desserrage, le freinage de secours et/ou d ' immobi 1 isation 
du vehicule sous Taction du ressort. 

Le dispositif envisage permet done de freiner normalement le vehicule 
sous Teffet d'une augmentation dosee de la pression de freinage de service, 
alors que le piston d ' immobi 1 isation reste inactif sous Teffet du verrou. 
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guand une pression de desserrage suffisant . vaincre 1 'effort du essor 
est appliquee au piston de desserrage, le verrou est soulage de 1 effort du 
ressort et P eut des lors etre declenche par Vorgane de commande de preference 
inclus dans le dispositif. L'organe de commande peut etre pneumatique, hydrau- 
5 lique, electromagnetique ou electropneumatique. 

Des que le declenchement du verrou s'est produit, le piston de desserrage 
peut actionner la partie des freins a laquelle il est relie aussitot que la 
pression de desserrage devient inferieure a une valeur predeterminee par suite 
d'une mise a 1 'echappement ou d'une fuite d'une chambre de desserrage delian- 
10 tee par le piston de desserrage. 

Le verrou peut bien entendu etre constitue, d'une maniere connue en elle- 
meme, par une couronne de galets, de segments, ou par un anneau de blocage 
entourant la tige du piston d' immobilisation. 

Dans un mode de realisation parti culierement simple, le verrou est cons- 
titue par une gachette capable de s'engager transversal ement dans une gorge 
d'une tige solidaire du piston de desserrage au moins en translate 

Dans la mesure ou la commande du verrou est electropneumatique, le dispo- 
sitif peut comporter, d'une part, une electroval ve, d'autre part, un ressort 
et un piston exergant sur le verrou des effets antagonistes , le piston etant 
sollicite par une pression de deverrouillage delivree par 1 ' electroval ve 
cette pression pouvant etre la pression de freinage de service du vehicule. 

L'electrovalve peut etre du type delivrant une pression lorsque le cou- 
rant de so,, bobinage diminue ou bien du type inverse (electroval ve a courant 
»de repos" ou "de travail", respectivement) . Dans le cas d'une alimentatnon 
25 par un courant "de travail", l'electrovalve peut comporter un clapet diffe- 
rentiel, ce clapet restant ouvert apres une simple impulsion electrique de 
commande aussi longtemps que subsiste une pression a V alimentation de elec- 
trovalve en fluide sous pression. La fermeture du clapet differentiel et le 
rearmement de l'electrovalve pour une nouvelle commande par impulsion s ob- 
30 tient en supprimant la pression d' alimentation de l'electrovalve 

De preference, l'electrovalve est logee avec le verrou dans la partie 
arriere du cylindre de frein constituant le corps du dispositif, l'acces de 
cette partie arriere etant possible sur le vehicule apres demontage d'un cou- 
vercle de protection. Afin d'obtenir un encombrement minimal, le verrou est 
35 realise sous la forme d'une gachette transversale, comme mentionne ci-dessus, 
la bobine de l'electrovalve et ladite gachette etant situees de facon sensi- 
blement symetrique par rapport a Taxe de la tige du piston demobilisation, 
tandis que le piston de deverrouillage et le clapet de l'electrovalve se 
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situent a peu pres au mem'e niveau, par rapport a la gachette et a la bobine, 
respecti vement. 

Le verrou peut avantageusement etre associe mecaniquement a au moins un 
interrupteur de maniere que le decl enchement du verrou actionne les contacts 
de 1' interrupteur qui provoque alors la mise en oeuvre de circuits electriques 
indicateurs de la position du verrou et le control e de la valve delivrant la 
pression de desserrage du piston. Une vis de securite peut cooperer avec un 
epaulement du verrou pour maintenir ce dernier dans une position de blocage 
du piston de desserrage par rapport au corps et une autre vis peut permettre 
de deverrouiller en force le piston de desserrage en 1 'absence d'une pression 
de desserrage pour appliquer le frein a ressort. 

Selon un mode de realisation avantageux de 1 'invention, le piston de des- 
serrage est susceptible de venir en appui sous Taction du ressort sur un 
piston de frein de service, les deux pistons delimitant entre eux une chambre 
de frein de service de facon a permettre de comprimer le ressort jusqu'a la 
position d'engagement du verrou en effectuant un freinage de service et a 
eviter une addition trop importante des efforts du freinage de service a pres- 
sion de fluide et du freinage de secours et/ou d' immobilisation sous Taction 
du ressort. 

Les pistons de desserrage et de service peuvent presenter des diametres 
sensiblement identiques et etre loges dans un meme alesage du corps, ce qui 
reduit le cout de fabrication de 1 'alesage et des garnitures d'etancheite 
des pi stons . 

Les diametres de ces pistons peuvent etre differents et, dans le cas ou 
le piston de desserrage presente un diametre superieur a celui du piston de 
service, toute addition des efforts de freinage de service et de secours 
est interdite. De plus, on peut aisement obtenir le desserrage cornplet du 
frem a ressort pour autoriser 1 'engagement du verrou a l'aide de la pression 
de freinage de service maximum standard tout en disposant d'un effort de 
freinage a ressort voisin de celui du freinage de service maximum. La pres- 
sion de desserrage permettant 1 'engagement du verrou peut etre legerement 
inferieure a la pression maximum de freinage de service pour la charge mi- 
nimum du vehicule, ce qui impose le maintien en bon etat de marche du frein 
de service. Selon un autre mode de realisation de Tinvention, le verrou est 
susceptible d'etre libere par 1'organe de commande uniquement lorsqu'une 
pression minimum de desserrage est appliquee au piston de desserrage, ce 
qui garantit la transition progressive du freinage de service au freinage 
d'immobilisation et permet d'utiliser un piston de deverrouillage de faible 
diametre. 
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Le verrou peut etre libere par une commande dite "d'urgence" lorsque la 
pression de desserrage est nulle ou inferieure a une valeur predeterminee 
afin de permettre de declencher le freinage de secours du vehicule sous Tac- 
tion du res sort. 

D'autres buts et avantages apparaitront a la lecture de la description 
non limitative qui va suivre faite en regard des dessins annexes et qui fera 
bien comprendre comment 1 'invention peut etre mise en pratique. 

La figure 1 represente en coupe axiale un dispositif pneumatique de frei- 
nage et d'immobilisation selon Tinvention. 

La figure 2 est une coupe suivant la ligne 1 1- II de la figure 1. 
Les figures 3 et 4 sont des coupes transversales schematiques montrant 
respectivement le dispositif en position verrouillee de marche normale et en 
position deverrouill§e d'immobilisation. 

Le dispositif ae freinage et d'immobilisation comporte dans un corps 10 
un piston 12 affect* au freinage de service et un piston 13 de desserrage 
sollicite par un ressort 14. Une particularly de ce dispositif est de posse- 
der une chambre interne 15 delimitee par les deux pistons et reliee a une 
valve de commande par un raccord 16; selon l'etat de la valve de conmande, 
la chambre commune 15 est reliee a la decharge ou bien soumise a la pression 
graduee du freinage de service, etant entendu que cette pression s'exerce 
sur le piston de service dans le sens du serrage des freins et sur le' pi ston 
de desserrage dans le sens du desserrage, done en opposition a la force de 
reaction du ressort 14. 

Le piston de service 12 est plaque en marche normale contre le piston 
de desserrage 13 par un ressort de rappel 17. Un regleur 18 a fonction- 
nement automatique ou manuel peut etre associe a la tige du piston de ser- 
vice; ce regleur est susceptible de rattraper automatiquement l'exces de jeu 
qui peut exister entre les garnitures de friction et les pistes de friction 
des freins du vehicule. 

Le piston de desserrage 13 est solidaire d'une tige 19 comportant une 
gorge 20 dans laquelle peut s'enclencher un verrou 21 constitue par une 
gacnette transversale. Le verrou pourrait etre commande par voie pneuma- 
tique, hydraulique, electromagnetique, mais sa commande est electropneuma- 
tique dans l'exemple represente. 

L'organe de commande electropneumatique comprend un piston de deverouil- 
rage 22 susceptible d'etre soumis a la pression de freinage de service par 
' 1' intermediate d'une electrovalve 23 a deux positions et trois orifices. Le 
piston de deverrouillage est relie au verrou 21 par un doigt de poussee 24, 
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tandis que le verrou est soil i cite en sens oppose par un ressort 25 reglable 
au moyen d'une vis 26. Un epaulement 28 prevu sur le verrou 21 permet un ver- 
rouillage manuel de securite du piston d'immobilisation a Taide d'une vis 27. 

On notera que le dispositif represente est tres peu encombrant du fait de 
1'emplacement du verrou 21 et de Telectrovalve 23 a une extremite du corps 10, 
avec un acces facilite par un couvercle demontable 29. Cette disposition per- 
met done a la fois de proteger 1 'electrovalve et les contacts electriques et 
de remplacer sans difficultes un composant defectueux du verrou ou de son or- 
gane de comraande sans avoir a deposer le corps 10. De plus, 1 'encombrement est 
reduit au minimum par la disposition sensibl ement symetrique du verrou 21, d'une 
part, et de la bobine 30 de 1 'electrovalve, d 'autre part, par rapport a 1'axe 
de la tige 19; la disposition a un meme niveau du piston de deverrouillage 22 
et du clapet 31 de 1 'electrovalve 23 permet en outre de reduire la longueur du 
conduit d' alimentation de la chambre de deverrouillage 32 et done de diminuer 
la perte de charge et le temps de reponse. 

Un dispositif de desserrage manuel peut etre prevu pour cooperer avec 1 'ex- 
tremite 33 de la tige 19; ce dispositif peut etre d'un type quelconque, notam- 
ment a vis ou a verrou. 

Les figures 3 et 4, en regard desquelles le fonctionnement du dispositif 
sera par la suite brievement explique, illustrent les caracteristiques des 
circuits electriques de controle du verrouillage et de Telectrovalve modera- 
te non representee qui delivre la pression de freinage de service et de des- 
serrage du frein a ressort. 

Le circuit electrique comprend des bornes numerotees de la 9. Les bornes 
1 et 2 sont reliees aux extremites de la bobine 30 de Telectrovalve. Les 
bornes 2-3, 2-4, 5-6, 7-8 sont connectees ou isolees par le moyen d'un contac- 
teur ou interrupteur triple 34 comportant 3 contacts a, b, c. Quand l'interrup- 
teur est au repos, il coupe les liaisons 2-3, 2-4, 7-8 et il etablit la liaison 
5-6. Quand le verrou 21 est repousse par le piston de deverrouillage 22 pour 
debloquer la tige 19, il souleve au moyen d'un epaulement 35 1 ' interrupteur 
triple 34 pour etablir les liaisons 2-3, 2-4, 7-8 et couper la liaison 5-6. 

Les figures 2 a 4 montrent egalement la conduite 36 reliee au raccord 16. 
Cette conduite est reliee a la chambre de deverrouillage 32 par 1 ' intermedial re 
d'une valve d'isolement 37, du clapet 31 et d'un conduit 38. Un conduit 39 re- 
lie a Tatmosphere permet de relier la chambre 32 a la decharge lorsque Telec- 
trovalve 23 est excitee et que son clapet 31 est applique sur son siege infe- 
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Le dispositif represente sur les figures 1 a 4 fonctionne de la maniere 
sui vante: 
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En marche normale, les pieces mobiles da dispositif occupent les po- 
tions representees sur la figure 1, la change 15 est a 1 'atmosphere, le 
piston de desserrage 13 etant cependant maintenu en position arriere par le 
v r r u 21 qui est enclenche dans la gorge 20. Le ressort 14 est done conpnme 
et 7e piston de freinage de service est en butee contre le piston de desserrage 
sation sous l'effet du ressort de rappel 17. 

Quand Voperateur decide d'effectuer un freinage de service. ,1 fan de 
livrer par V intermediate de Velectrovalve moderable non representee une 
pression d'air comprime de freinage de service dans la chambre 15; le from 
a friction est alors actionne par le piston 12 alors que le piston de desserrage 
ligation 13 reste inactif et en reserve. 

Pour immobiliser le vehicule en position d'attente ou de pare *n 1 ar- 
ret* par un freinage de service de la facon qui vient d'etre ind iq uee et on 
coupe le courant de Velectrovalve moderable pour provoquer un serrage maxi- 
mal des freins. Sous l'effet de la pression maximale ainsi obtenue dans la 
c am r piston 13 soulage le verrou 21 de 1'effort axial normalement 

rc sur lui ar le ressort 14. II suffit ensuite de desexciter 1'elec ro- 
valve 23. Le clapet 31 quitte son siege inferieur d'admission pour s appli- 
sur son siege superieur d'echappement (Figure 4)-. La chambre de dever- 
rouillage 32 etant ainsi mise en pression, le piston 22 se souleve, declenche 
le verrou 21 (Fi-ure 4) 2 t actionne l'interrupteur triple 34. 

[ e piston de desserrage, sans agir veritablement sur le fre.n a fac- 
tion, est desormais pret a intervenir pour relayer Taction du piston 1Z _ 
En e fet, si la conduite 36 presente une fuite notable, la pres^on regna 
da ns la ^ambre 15 tombe au-dessous d'une valeur pour 

avance et vient au contact du piston 12. faction du ressort 14 se substitue 
progressivement a 1'effort que produit la pression pneumatique sur le P1 ston 

12 ' En meme temps que ce phenomene de substitution progressive, la pression 
chute dans la chambre 32 et le verrou 21 descend sous Taction du ressort 
25 et vient en appui sur la tige 19 sans changer Vetat des contacts. 

Grace a 1 ' interconnexion des bornes 2-3 et 2-4 (contacts a et b montes 
en parallele), deux indicateurs relies a ces bornes peuvent afficher respec- 
tivement dans une cabine de conduite et au droit du dispositif la nnse en 
35 service du frein d' immobilisation du vehicule. 

Le contact c ferme la liaison entre les bornes 7-8, lesguelles sont re- 
liees a un indicateur qui peut afficher la mise en service de la totalite 
des freins d' immobilisation d'une rame de vehicules. 
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tageusement presenter le meme diametre et etre loges dans un meme alesage 
du corps 10. Dans d'autres modes de realisation, les diametres de ces pis- 
tons peuvent etre differents. Le cas represents sur la figure 1 ou le pis- 
ton de desserrage 13 presente un diametre superieur au piston de service 12, 
permet d'engager le verrou 21 pour une pression dans la chambre 15 inferieure 
a la pression de freinage de service maximum standard tout en disposant d'un 
effort de freinage a ressort egal ou meme legerement superieur a celui de ce 
freinage de service maximum standard. 

Comme on Ta vu precedemment, pour obtenir le deverrouillage de la tige 
19, il est necessaire de supprimer I 1 effort axial exerce sur le verrou 21 
par le ressort 14, en alimentant la chambre 15 a la pression de desserrage 
maximum. On peut prevoir en variante une commande de deverrouillage "d'ur- 
gence" qui soit capable de deverrouiller "en force" la tige 19 pour declen- 
cher un freinage de secours en cas de manque de pression de freinage de ser- 
vice. Cette commande d'urgence pourrait etre manuelle et d*un type voisin 
de celui de la commande manuelle de verrouillage par la vis 27. Une telle 
disposition permettrait de mettre en position d ' imnobi lisation de pare un 
vehicule depourvu de pression de deverrouillage a la suite d'un incident. 
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8. - Dispositif selon Tune quelconque des revendi cations 1 a 7, carac- 
terise en ce que le verrou et Telectrovalve sont loges dans une partie du 
corps accessible apres demontage d'un couvercle de protection. 

9. - Dispositif selon l'une quelconque des revendi cations 3 a 8, carac- 
terise en ce que le verrou realise sous la forme d'une gachette transversale 
et la bobine de 1 'electroval ve sont situes de facon sensiblement symetrique 
par rapport a Taxe de la tige du piston d' immobi lisation, tandis que le pis- 
ton de deverrouillage et le clapet de T electroval ve sont places sensiblement 
au meme niveau, par rapport au verrou et a la bobine, respecti vement. 

10. - Dispositif selon Tune quelconque des revendi cations 1 a 9, carac- 
terise en ce qu'une vis de securite est susceptible de cooperer avec un epau- 
1 ement du verrou pour maintenir ce dernier dans une position de blocage du 
piston de desserrage par rapport au corps. 

11. - Dispositif selon Tune quelconque des revendi cations 1 a 10, carac- 
terise en ce que le piston de desserrage est susceptible de venir en appui 
sous Taction du ressort sur un piston de frein de service, les deux pistons 
delimitant entre eux une chambre de frein de service de fagon a permettre de 
comprimer le ressort jusqu'a la position d'engagement du verrou en effectuant 
un freinage de service et a eviter une addition trop importante des efforts 

20 du freinage de service a pression de fluide et du freinage de secours et/ou 
d' immobilisation sous Taction du ressort. 

12. - Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que le pis- 
ton de desserrage et le piston de service presentent sensiblement le meme 
diametre. 

25 13.- Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que le pis- 

ton de desserrage presente un diametre superieur a celui du piston de service 
de facon a interdire toute addition des efforts de freinage de service et de 
secours . 

14. - Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que le pis- 
30 ton de desserrage presente un diametre inferieur a celui du piston de service. 

15. - Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que les pis- 
tons de desserrage et de service sont loges dans un meme alesage du corps. 

16. - Dispositif selon Tune quelconque des revendi cations 11 a 15, carac- 
terise en ce que la pression de desserrage permettant T engagement du verrou 

35 pour immobi liser le piston de desserrage par rapport au corps est legerement 
inferieure a la pression maximum standard du freinage de service a la charge 
minimum du vehicule. 
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17. - Dispositif selori Tune quelconque des revendi cations 1 a 16, carac- 
terise en ce que le verrou est susceptible d'etre libere par 1'organe de 
commande uniquement lorsqu'une pression minimum de desserrage est appliquee 
au piston de desserrage. 

18. - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 17, carac- 
terise en ce que le verrou est susceptible d'etre libere par une conmande 
dite "d'urgence" lorsque la pression de desserrage est nulle ou inferieure 

a une valeur predetermines afin de permettre de declencher le freinage de 
secours du vehicule sous Taction du ressort. 
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